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Inleiding

Dat de verontreiniging van oppervlaktewater door gewasbeschermingsmiddelen onze aandacht
verdient hoeft niet meer verduidelijkt te worden. Reeds heetelatuikerszijn zich bewust van

de problematiek en zijn ook beradties te ondernemeoede resultaten kunnen echter slechts
bereikt worden indien alle gebruikers van gewasbeschermingsmiddelen de middelen op een
verantwoorde manier inzetten. Daarom is het noodiiaken via verschillende projecten verder

op deze materienite gaan en bepaalde aspecten, die puntvervuiling kunnen voorkaamete
brengen en zo nodig te herhalen.

Het verbeteren van de waterkwaliteit is niet enkel van belang voor de drinkwaterj@ @tubet
waterleven, maar ook voor het behoud darerkenningen van middeleBaarom is hetvoor de
landbouwvan belang om zoveel mogelijk deze verontreiniging tegen te gaan zodat we in de

toekomst eveneens van een ruime keuze aan producten kunnem dpjeten

Gedurende de afgelopen jaren wéjdens de demodageneeds heel wat aandacht besteed aan

het voorkomen van puntvervuilingen tijdens het vullen en het spoelen. Ook werd de nodige
aandacht besteexhn de bufferzonereglementering, gebruikvan driftreducerende technieken
beheer van de restfractie é

Deze demonstratienamiddag staat iets meer in het teken van het spuittoestel. Puntvervuilingen
kunnen namelijk ook voorkomen worden door o.a. het gebruik van een goed onderhouden
spuittoestel. Raromwordt even stijestaan bij het onderhoud van het spuittoestel. Verder wordt

de nodige aandacht besteed aan de kalibratie van een spuittoestel en een goede dosisberekening.
Op die maniekunnen de overschotten worden beperkt.

Verder wordt het fysischchemischbioremediatiesyseen 6 De S e eveni amdel de loep
genomenTenslottewordt kort aandacht besteed aan de Phytofar Recover richtlijnen en de goede

omgang met verpakkingen.

We wensen u alvast een interessante en leerrijke namiddag toe.
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Hoe maak ik mijn spuittoestel opniauw bedrijfsklaar na de winterslaap:

Johan Declercq, David Nuyttens
Instituut voor Landbouw en Visserij Onderzoek (ILVO)

Inleiding

Als de winter op zijn einde loopt en het seizoen er opnieuw aankomt, is dit degelegjenheid

om het spuittoestel een grondige onderhoudsbeurt te geven. Door uw toestel preventief te
onderhouden tijdens deze kalmeeldperiode bestaat er minder risico op problemen tijdens het
spuitseizoen.

Antivries en lekken

Na de winterstalling dig het toestel opnieuw operationeel gemaakt te worden. Indien het toestel
voor de winterstalling op antivries gezet werd, laat u eerst de antivries uit het toestel en stockeert
dit eventueel tot de volgende winterperiode.

Vervolgens wordt het toestel gddumet zuiver water en laat u het stationair spuiten. Beoordeel

i n eerste instantie het volledige toestel vi
Bij lekken ter hoogte van leidingen dient de defecte leiding en eventuele dichtingen ter hoog
van koppelingen vervangen te worden, want een klein lek evolueert vroeg of laat naar een groot
lek.

Kranen, regel en antidrupsysteem

Wat betreft de kranen is het belangrijk dat alle kranen correct werken en afsluiten. Een véél
voorkomend probleem iset lekken van de sectiekranen. Controleer of alle sectiekranen correct
werken. Indien dit niet het geval is dan kunnen de dichtingsmembranen meestal eenvoudig zelf
vervangen worden bij manueel bediende sectiekranen. Hiervoor dient het sectieblok eerst
losgemaakt te worden om dit vervolgens uit elkaar te halen. De dichtingen van alle sectiekranen
kunnen best vervangen worden, want één slecht sluitende sectiekraan wijst erop dat er
waarschijnlijk nog zullen volgen.

Bij elektromagnetisch bediende kranen werken meestal met bolkranen. Hiervoor zijn
specifieke reparatiesets te verkrijgen.



Dichtingsmembraan

Figuur 1:Sectiekraan

Figuur 2:0pengewerkte elektromagnetische sectiekraan

Voor de goede weikg van de spuitmachine is het belangrijk dat de compensatieregeling correct
afgesteld wordt na het vervangen van de dichtingen. De compensatieregeling zorgt ervoor dat bij
het afsluiten van één of meerder secties de druk gelijk blijft in de overblijveogleverkende
spuitboomsecties. De compensatieregeling wordt afgesteld door met de drukregelaar een vaste
spuitdruk in te stellen (bv 2 bar) met alle secties open. Vervolgens wordt één sectie afgesloten en
regelt u met het kraantje van de afgesloten sdetidruk bij tot de manometer opnieuw exact de
vooraf ingestelde waarde aangeeft (2 bar). Daarna kan deze sectie opnieuw ingeschakeld worden
en wordt de volgende sectie afgesloten. Dezelfde bewerking wordt nu herhaald totdat alle
sectiekranen overlopen zijn



Figuur 3:Sectiekranen met compensatieregeling

Controleer ook of het antrup systeem correct werkt bij het afsluiten van de hoofdkraan. Indien
het antidrup systeem niet meer naar behoren werkt (blijven nadruppelen), dénmgestal
eenvoudig zelf op te lossen door de afsluitmembraantjes te vernieuwen. Na het vernieuwen zal er
nog steeds een klein beetje nadrup zijn, doordat de nieuwe membraantjes zich nog dienen te
zetten op de zitting. Dit probleem lost zich vanzelhapverloop van tijd.

Figuur 4:Anti -drup systeem

Pomp

De pomp is het hart van de spuitmachine en verdient bijgevolg extra aandacht. De meest
gebruikte pompen op veldspuiten zijn meercilinder zuigermembraanpompen. Ga eersr na of
zich geen al te grote drukschommelingen voordoen tijdens het stationair spuiten. Dit is vast te
stellen door trillingen van de manometernaald, of aan het stotterende spuitbeeld, wat erop kan
wijzen dat één of meerdere membranen in de pomp gescheurthdign bovendien de olie in

het oliepeil een melkachtig uitzicht heeft dan heeft U met zekerheid te maken met één of
meerdere gescheurde pompmembranen die vervangen dienen te worden.

Demonteer hiervoor de pomp van het spuittoestel en laat het watezraflogat vervolgens de

olie van de pomp af door de aftapplug onderaan de pomp los te draaien. Nog beter is echter om
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het oliedeksel van het oliepeil los te maken, de pomp op zijn kop te zetten en de aftakas zolang
met de hand te verdraaien tot de olie edig uit de pomp verdwenen is. Daarna dient de
aanzuigzijde en perszijde van de pomp gedemonteerd te worden en kunnen de sluitkleppen uit de
cilinderkop genomen worden. Markeer deze onmiddellijk zodat zij bij montage opnieuw op exact
dezelfde plaats komene zi tten. Controleer de staat van d
vervang eventueel versleten onderdelen.

Nu kan de bovenste cilinderkop losgemaakt worden en is het eerste pompmembraan te zien.
Verdraai de cardanas totdat het membraan zich jm wterste positie bevind. Demonteer
vervolgens het membraan (centrale bout) en monteer het nieuwe membraan. Controleer de
dichting van de cilinderkop en zorg ervoor dat de vlakken zuiver gemaakt zijn. Maak vervolgens
de cilinderkop opnieuw vast. Span beuten van de cilinderkop kruiselings aan. Herhaal deze
werkwijze voor de resterende cilinders. Na afloop worden aaneunigperszijde met kleppen
opnieuw gemonteerd en dienen kruiselings aangespannen te worden volgens het voorgeschreven
draaimoment. Daaemwordt de olieaftapplug opnieuw op haar plaats gedraaid. Finaal kan er
opnieuw olie op de pomp gedaan worden. Gebruik hiervoor de olie voorgeschreven door de
pompleverancier.

Heeft de olie in het oliepeil van de pomp echter haar normale kleur, dan soltetend
spuitbeeld waarschijnlijk te wijten aan een gescheurd luchtklokmembraan of een onjuiste druk in
de luchtklok. Dit kan simpelweg gecontroleerd worden door de pomp te laten draaien en op het
ventiel van de luchtklok te drukken. Komt hier watet, wdan is het luchtklokmembraan
gescheurd en dient dit vervangen te worden. Het membraan kan vervangen worden door de
hoekbouten van de luchtklok los te schroeven. Na het monteren van het nieuwe membraan steekt
U een druk op de luchtzijde van de klok diegeveer 2/3 bedraagt van de normale spuitdruk
waarmee er gespoten wordt.

Luchtklokventiel

Figuur 5: Pomp met luchtklok
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Meerciinder zugenrmembraanpomp

Figuur 6: Zuigermembraanpomp 6 clinder

Filters

Alle filters dienen eveneens nagezien te wordérstopte filters kunnen zorgen voor drukvallen

en aanzuigproblemen. Demonteer daarom alle aanwezige filters en reinig deze grondig. Indien er
doppenfiltertjes aanwezig zijn, laat deze dan weken in warm water en reinig ze met een zachte
borstel of met peslucht. Ook de persen zuigfilter kunnen op dezelfde manier onder handen
genomen worden. Ga ook de staat van de filterdichtingen na en vervang deze indien nodig.

PN
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Figuur 7:Doppenfiltertjes
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Figuur 8:Persfilter

Manometer

De manometer is het meetinstrument bij uitstek op uw spuittoestel. Controleer of deze nog gevuld
is met glycerine (gaat het trillen van de naald tegen), en vul deze eventueel bij. Kijk ook na of de
manometernaald naar de uiterste Oitpos$erugkeert indien het toestel niet werkt. Indien dit niet

het geval is, dan is de manometer waarschijnlijk defect.

Spuitboom

Ook belangrijk is de staat van de spuitboom na te gaan. Herstel eventuele lasbreuken en werk
roestvlekken bij waar nodig. Barnierpunten en schommelsysteem verdienen speciale aandacht.
Overloop alle smeernippels (ook op het spuittoestel), en stel de speling op de scharnierpunten bij.
Bij het scharnier van de uiterste inklapbare sectie dient bij teveel speling de veerspaestey m
aangepast te worden. Bij andere scharnierpunten dient er nagegaan te worden of de
vergrendelingspunten goed vastzitten, zodat de spuitboom niet teveel kan zwiepen in horizontale
richting. Ook het pendelsysteem dient grondig nagezien te worden gpuileoom moet viot

terug in zijn horizontale positie komen bij het uit balans brengen. Blijft de spuitboom te lang
naslngeren, dan dienen de dempingisders nagekeken te worden. Blijft het pendelsysteem
echter vasthangen, dan dient gesmeerd te wavdan nodig of dienen te slappe veren vervangen

of aangespannen te worden.

Figuur 9:Buitenste sectie met veer
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Figuur 10:Zwiepende spuitboom

Spuitcomputer

Is het toestel uitgerust met een spuitcompw@erwerden het afgelopen seizoen verschillen
vastgesteld tussen de geprogrammeerde hoeveelheid en de effectief verspoten hoeveelheid (I/ha)
dan dient de spuitcomputer opnieuw gekalibreerd te worden. De meeste computers regelen het
debiet op basis van engds de pulsen per liter die uw flowmeter genereert, en anderzijds het
aantal pulsen per 100 m die de wielsensor (of radar) genereert. Voor kalibratie van uw flowmeter
kan de machine gevuld worden met zuiver water en gewogen worden. Vervolgens kan de
kalibratiemodule geactiveerd worden op de computer en de tank bijna leeggespoten worden (
stationair). De computer telt nu het aantal pulsen. Na het spuiten wordt een nieuwe weging
gedaan en kan het verspoten volume (=verspoten gewicht) ingeven worden inpdeecpzodat

deze het aantal pulsen per liter kan omrekenen.

Figuur 11:Flowmeter
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Figuur 12Wielsensor

Voor het ijken van de wielsensor beschikt de spuitcomputer eveneens over een module om het
aantal @genereerde pulsen te tellen. Dit kan door een afstand van 100 m uit te zetten in het veld
en door het spuittoestel halfvol te doen (eventueel wachten tot uw eerste bespuiting). U activeert
deze module bij het startpunt van de uitgezette 100m, en rijét afstand exact af. Na het
afrijden van deze afstand kent de spuitcomputer het aantal pulsen per 100 m.

Figuur 13:Afstand van 100m uitzetten en afrijden

Spuitdoppen

Als laatste maar toch zeer belangrijk onderdeel zijn er gpato Ga eerst na of de doppen al dan
niet versleten zijn. Versleten doppen geven een slecht spuitbeeld en bijgevolg een slechte

verdeling.

Nieuwe doppen Versilen doppen ' Beschadigde doppen
|

Figuur 14:Spuitbeeld goede, versleten en beschadigde doppen
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De slijtage van uw dopperak eenvoudig zelf gecontroleerd worden. Monteer een nieuwe dop
van hetzelfde type die u achter de hand gehouden hebt op uw spuitboom, laat het toestel spuiten
en stel een vaste druk in op de manometer van uw spuittoestel (bv 2 bar). Vang nu onder deze
dop de vloeistof op gedurende 1 minuut en noteer deze waarde. Vang daarna de verspoten
hoeveelheid op dezelfde wijze op onder een 10 tal andere doppen (beste is deze doppen op
dezelfde plaats of naburige plaats van de nieuw gemonteerde dop te monteren é&nefiele d
sectie) en noteer eveneens deze waarden. Bereken nu het gemiddeld debiet van de gebruikte
doppen en vergelijk dit gemiddelde met de waarde van de nieuwe dop. Indien hier een afwijking
opzit van meer dan 5% dan zijn de doppen versleten en wordastzeervangen.

Is dit minder dan 5% dan zijn de doppen nog in goede staat, en kunnen ze gereinigd worden door
ze in warm water te leggen en nadien met een zachte borstel of perslucht het vuil te verwijderen.
Gebruik nooit scherpe voorwerpen om uw doppemeinigen! Indien er geen nieuwe dop ter
beschikking is dan kan het correcte debiet ook opgezocht worden in de doppentabellen die voor
de verschillende dopmerken &types beschikbaar zijn.

Figuur 15: Bepalen dopdebiet

Slotwoord

De spuitmachine is één van de meest gebruikte machines op het akkerbouwbedrijf, en correcte
bespuitingen bepalen in grote mate mee het oogstrendement. Daarom is goed onderhoud van
primordiaal belang, de winter is hiervoor de uitgelezen periode.

Jadhan Declercq & David Nuyttens

Instituut voor Landbouw en Visserij OnderzdeKechnologie & Voeding Agrotechniek
Contact:www.ilvo.vlaanderen.B&euringspuittoestelleaf johan.declercq@ilvo.vlaanderen.be
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Spuittechniek: Herkennen van pompproblemen en onderhoud van de
spuitpomp.

Johan Declercq
Instituut voor Landbouw en Visserij Onderz@idk/O)

Inleiding

Aangezien de spuitpap het hart van het spuittoestel is, zijn goed onderhoud en regelmatige
controle van de toestand van de pomp zeker geen overbodige luxe. Vaak wordt nog te weinig
aandacht besteed aan een regelmatige elgckan dit vitale onderdeel, al dan niet door
tijdsgebrek. Nochtans kan regelmatig onderhoud en correct gebruik U een pak kosten en
tijdverlies besparen.

Types pompen

Pompen bestaan er in diverse maten en uitvoeringen, en kan men opdelen in twee grote groepen.
Verdringerpompen (bv. Plunjerpomp, zuigerntema anp o mp, €) en centrifu
grote verschil zit hem in de opbrengst bij drukverhoging. Bij verdringerpompen blijft de
opbrengst (afgifte in liter per minuut) nagenoeg constant, terwijl de opbrengst bij
centrifugaalpompen daalt naargelang de dnoggedreven wordt. Hierdoor zijn verdringerpompen
aangewezen indien hogere drukken vereist zijn. Centrifugaalpompen hebben dan weer het
voordeel tov verdringerpompen dat zij geschikt zijn voor grotere volumes en relatief weinig
onderhoud vragen omwille vahun vrij eenvoudige constructie. Op de klassiek veldspuit
boomgaardspuit vindt men bijna altijd verdringerpompen terug en dit meestal onder de vorm van
zuigermembraanpompen voor de klassieke veldspuiten en plunjerpompen voor
boomgaardspuiten. Plunjerponmpeijn geschikt voor opbouw van hogere drukken omwille van

de grotere persslag. Om het volume op te driiven wordt gebruik gemaakt van
meercilinderpompen.

Alhoewel sommige fabrikanten toch centrifugaalpompen gebruiken als drukpomp, blijft dit
eerder uitzodering dan regel. Op grotere toestellen zal men meestal wel een centrifugaalpomp
terugvinden als tweede pomp, dit voor het vullen van de spuittank. Tevens vinden we op grotere
getrokken en zelfrjdende toestellen steeds vaker twee gekoppelde meercilinder
zuigermembraanpompen terug, waarbij 1 pomp uitsluitend voor de roering wordt gebruikt en de
andere voor de drukopbouw in de spuit. Voor het vullen van de tank kunnen beide pompen
gelijktijdig aanzuigen, waardoor de vulcapaciteit toeneemt.
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Figuur 18: Plunjerpomp 3 cilinder (bron Comet)

Aangezien de zuigermembrggomp de meest verspreide pomp is op een klassieke veldspuit,
wordt dit pomptype hieronder in detail besproken.

Dagelijks onderhoud

Belangrijk is de pomp na elke spuitbeurt volledig door te spoelen met zuiver water, zeker indien
het toestel een aantahgen niet zal gebruikt worden. Veel gewasbeschermingsmiddelen lossen
moeilijk op in water en wanneer de vloeistof stilstaat in de pomp zetten de middelen zich af op
kleppen, klepzittingen, dichtingsmembranen en pompmembranen. Gevolg is dat aanzuigkleppen
en perskleppen niet correct meer afsluiten of werken waardoor de opbrengst van de pomp zal
afnemen. Ook pompmembranen raken sneller gecorrodeerd en verliezen hun soepelheid door de
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inwerking van spuitrestanten. Hierdoor zal de levensduur afnemen, en zukeweller dienen
vervangen te worden. Bij het overwinteren van de pomp moet er bovendien voor gezorgd worden
dat de pomp (en uw spuittoestel) geen vorstschade kan oplopen. Ofwel wordt hiervoor een
antivriesoplossing opgezogen, ofwel wordt het spuittbeaiestvrij bewaard. Controleer ook

voor elk gebruik het olieniveau van uw spuitpomp en ververs de olie van de pomp volgens het
voorgeschreven uurinterval of toch minimaal één keer per jaar. Noteer dit ook op de pomp of hou
dit bij in het onderhoudsboekyan uw spuittoestel.

Beschrijving van de werking

Het werkingsprincipe van de zuigermembraanpomp is vrij eenvoudig, en is gelijkaardig aan dat
van de gewone plunjerpomp. Tijdens de zuigslag (membraan beweegt omlaag) ontstaat
onderdruk in de cilinderkamenvaardoor de aanzuigklep van haar zitting gelicht wordt en de
vloeistof aangezogen wordt. Tegelijkertijd wordt door de aanwezig onderdruk de persklep tegen
haar zitting gedrukt. Gaan we over naar de persslag (membraan beweegt omhoog) dan wordt er
druk opgebouwd in de cilinderkamer en wordt de persklep van haar zitting gelicht, waardoor de
vloeistof in de drukleiding gepompt wordt.

Zuigslag Persslag

Persklep

Aanzuigklep

Membraan Drijfstang

Excentrische as

Figuur 19: Principeschets werking membraanpomgpbron Hardi)

Teneinde het pompvolume op te drijveorden meerdere cilinders in stervorm geplaatst, en
worden meerderdrijfstangen door één centrale excentrische as aangedreven. De aanzuigzijden
en perszijden worden onderling verbonden, en aangesloten op respectievelijk -a@nzuig
persleiding. Aangezierr zich in de persleiding drukpulsaties voordoen ten gevolge van de
wisselwerking van de verschillende cilinders, wordt meestal een luchtklok op de persleiding
geplaatst, teneinde de drukschommelingen af te vlakken.
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Figuur 20: Luchtklok
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Figuur 21:Luchtklok schematisch

Pompproblemen herkennen

Meestal zullen pompproblemen zelf vast te stellen zijn. Wanneer bijvoorbeeld het drukbereik niet
zo vlot meer gehaald wordt, of wanneer de manometernaaldisterdf wanneer het spuitbeeld

te wensen laat (trillend spuitbeeld). Overloop in elk van deze gevallen eerst het volledige toestel.
Alle filters dienen nagekeken te worden op verstoppingen en gereinigd of vervangen waar
noodzakelijk. Ook de werking varedirukregelaar dient nagezien te worden door de druk te laten
variéren. Verder dienen alle leidingen nagezien te worden op lekken (Aanzuigleidingen op valse
luchtaanzuig en persleidingen op drukverliezen). Is er geen externe oorzaak te vinden voor de
vastgestelde drukproblemen, dan kan ervan uitgegaan worden dat het probleem zich bij de pomp
situeert.

Bij trillend spuitbeeld of manometernaald, wordt eerst nagezien of er zich lucht in het
luchtklokmembraan op de pomp bevindt. Door kortstondig te drukkerhetpaanwezige
luchtventiel op de luchtklok kan de correcte werking van de luchtklok nagegaan worden. Komt
er spuitvloeistof uit het ventiel dan is de oorzaak een gescheurd luchtklokmembraan. Dit
membraan kan meestal eenvoudig vervangen worden door rdeoeiebouten van de luchtklok

los te maken en een nieuw membraan te monteren.
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Komt er geen water uit het ventiel, maar ook geen lucht, dan dient gewoon de luchtklok opnieuw
op druk gebracht te worden. Er wordt geadviseerd een luchtdruk van ongeveete2é3eifen

van de normale druk waarmee gespoten wordt. Controleer de toestand van de luchtklok ook altijd
na lange stilstand van het spuittoestel.

Indien de luchtklok correct werkt en de drukschommelingen blijven zich voordoen dan wordt
eerst nagegaan ef zich geen water in de olie van de pomp bevind. Dit is eenvoudig te zien aan
de kleur van de olie. Ziet de olie er witachtig uit dan is er naar alle waarschijnlijkheid een
pompmembraan gescheurd. Gescheurde pompmembranen dienen ogenblikkelijk vergangen t
worden want water in de olie zorgt voor een slechte smering en bijgevolg een snelle slijtage van
de pomp. Wanneer de olie er normaal uitziet en er geen andere oorzaak te vinden is dan kan het
eventueel zijn dat de pompkleppen niet correct meer werkavel4do het geval van gescheurde
pompmembranen als slecht werkende kleppen dient de pomp opengemaakt te worden om het
euvel te herstellen.

Pomp demonteren en nazien

Demonteer de pomp van het spuittoestel en laat het water aflopen langs da a&ruigzde

van de pomp. Laat vervolgens de olie van de pomp af door de aftapplug onderaan de pomp los te
draaien. Nog beter is echter het oliedeksel van het oliepeil los te maken en de pomp op zijn kop te
zetten en de aftakas zolang met de hand te verdraaiga tdie volledig uit de pomp verdwenen

is. Dit is ook de werkwijze die gehanteerd dient te worden indien de pomp moet ververst worden
van olie.

Daarna dient de aanzuigzijden en de perszijde van de pomp gedemonteerd te worden. Maak
hiertoe de bevestigingsbten los en neem perskrans en aanzuigkrans af.

Figuur 22: Losmaken perskrans pomp

Nu kunnen de aaren afzuigkleppen uit de cilinderkop genomen worden. Markeer deze echter
eerst (viltstift) zodat zij bij montage opnieuw oxaet dezelfde plaats komen te zitten. Controleer
nu eer st de staat van de kleppen (slijtage,
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kunnen de oorzaak zijn van minder goede werking van de pomp (drukverliezen door kleine
interne lekken) en dienen daa grondig gereinigd te worden. Beschadigde kleppen dienen
volledig vervangen te worden. Ga ook na of de dichtingen nog in goede conditie zijn en vervang

waar nodig.

Dichting

Figuur 23:Aanzuigkrans met klep en cilinderkop

Nu kan de beenste cilinderkop losgemaakt worden van de eerste cilinder en na het verwijderen
van de cilinderkop is het eerste pompmembraan te zien.
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Figuur 25: Pompmembraan losmalen

Verdraai de cardanas totdat het membraan zich in zijn uiterste positie bevindt. Demonteer
vervolgens het membraan (centrale bout) en monteer het nieuwe membraan. Doe dit met de
cilinder in zijn laagste positie, en zorg ervoor dat het membraan pemnfetd groeven sluit.
Monteer vervolgens opnieuw de cilinderkop. Zorg voor zuivere vlakken en let erop dat de
cilinderkop in de goeie positie gemonteerd wordt (let op aanafzuigzijde). Span de bouten
kruiselings aan en gebruik hiertoe het door de porepéecier voorgeschreven draaimoment.
Herhaal deze bewerking voor alle resterende cilinders (=één voor één demonteren en monteren).
Verdraai hiertoe de pomp, zodat U vlot horizontaal kan werken.

Na afloop monteert U opnieuw aanzuigkrans en perskrans npgtekieen worden deze eveneens
kruiselings aangespannen met het voorgeschreven draaimoment. Nu wordt de olieaftapplug
opnieuw op haar plaats gedraaid en kan vervolgens olie op de pomp gedaan worden. Gebruik
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hiervoor de olie voorgeschreven in het machinehaeklb Draai tijdens het vullen aan de
cardanas zodat het complete pomplichaam gevuld wordt, en de olie op haar normale peil staat
(peilglas). Monteer de pomp opnieuw op het toestel en laat deze proefdraaien. Controleer of zich
geen lekken voordoen en kijlamf het drukverloop normaal is.

Conclusie
De spuitmachine is één van de meest gebruikte machines op het akkerbouwbedrijf, en correcte

bespuitingen bepalen in grote mate mee het oogstrendement. Daarom is goed onderhoud van de
pomp als een van de belankste onderdelen van uw spuitmachine van primordiaal belang.

Johan Declercq
Instituut voor Landbouw en Visserij Onderzoek
Technologie en Voedinggrotechniek
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Werking en onderhoud spuitcomputer

Johan Declercq
Instituut voor Landbouw en Visserij Ondeek(ILVO)

Inleiding

De spuitcomputer is het regelinstrument bij uitstek op uw spuittoestel en staat garant voor een
correcte dosering (I/ha). De computer stuurt een systeem van kleppen aan en ontvangt
regelinformatie van verschillende sensoren. Regé&pmatfstelling en onderhoud van dit
regelsysteem zijn bijgevolg van het allergrootste belang om een correcte dosering te handhaven.

Werking van regelsystememet spuitcomputer

Er zijn in hoofdzaak twee types regelsystemen waarbij ofwel op druk ofwdkebiet wordt
geregeld.

Bij regeling op druk regelt de computer aan de hand van de uitgelezen drukwaarde van een
druksensor die zo dicht mogelijk bij de spuitboom gepositioneerd is. Deze regeling heeft als
voordeel dat een eenvoudige druksensor (figuka®)gebruikt worden. Bijkomend voordeel is

dat bij het afsluiten van één of meerdere secties enkel de druk constant hoeft gehouden te worden
om dezelfde dosering te bekomen.

Nadeel is echter dat voor dit type regeling rekening dient gehouden te wordedeme
gemonteerde dopmaat. Montage van een andere dopmaat vereist een andere druk om hetzelfde
spuitvolume en dus dezelfde bedekking (I/ha) te verkrijgen. Vandaar dat de verschillende
dopmaten dienen bijgehouden te worden in de spuitcomputer. Eveneeijdicdtaietslijtage van

de doppen herkalibratie van de computer aangewezen zijn aangezien slijtage het debiet bij een
bepaalde druk doet wijzigen.

Regelsystemen op druk komen echter niet zo frequent voor en zullen daarom niet verder in detail
besproken walen.

De regeling op debiet is de meest gebruikte regeling op veldspuiten. Deze regeling heeft als
voordeel dat bij een correcte positionering van de debietmeter (= best vlak voor het verdeelblok
met sectiekranen) de effectieve vloeistofstroom gemetedtwdie naar de spuitboom gaat. Aan

de hand van de werkbreedte van het spuittoestel en de rijsnelheid kan de computer via de
regelklep (figuur 2) perfect het gewenste volume bijregelen. Ook bij eventuele slijtage van de
doppen zal dit regelsysteem corred@risen aangezien het gemeten vloeistofdebiet als referentie
wordt gebruikt.

Figuur 1 geeft schematisch weer hoe een regelsysteem op debiet werkt. Dit schema is echter niet
limitatief en er bestaan een groot aantal variatiemogelijkheden in opbouw vamdieysteem

tussen de spuittoestelfabrikanten onderling en zelfs bij dezelfde fabrikant zijn verschillende
opbouwen van het regelsysteem terug te vinden. Toch geeft het vrij goed de algemene werking
weer van de meeste regelsystemen.
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A Spuitcomputer

S Wielsensor

F Debietmeter

G Hoofdkraan

P Drukregelkraan

R Schuimmarkeur
1-5 Sectiekranen

Figuur 1: Schema regésysteem op debiet

Eén van de belangrijkste onderdelen in het regelsysteem is de regelklep (P), die naargelang het
vereiste spuitvolume, meer of minder vloeistof doorlaat, en dus effectief de regeling uitvoert.

Figuur 2: Regelklep

De regelklep (P) walt bijgestuurd door de spuitcomputer aan de hand van de verkregen
meetwaarden van de debietmeter (F) en de wielsensor (S) of radar. In sommige gevallen is nog
een druksensor aanwezig ter hoogte van de sectiekranen teneinde de exacte werkdruk weer te
geven Deze draagt echter niet bij tot de regeling van de vloeistofstroom.
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Figuur 3: Wielsensor

Voor het opmeten van de rijsnelheid wordt meestal een wielsensor gebruikt die qua werking
vergelijkbaar is met een eenvoudige fietscomputer. In het wiel wortkkireanagneten
gemonteerd die langs een sensor draaien. In die sensor ontstaan inductiestroompjes die in pulsen
worden vertaald. Aan de hand van het aantal pulsen dat gegenereerd wordt per meter kan de
rijsnelheid bepaald worden.

De wielsensor wordt hetelst gemonteerd op een niet aangedreven wiel om een foute meting ten
gevolge van een slippend aandrijfwiel te vermijden. Bij gedragen toestellen is dit meestal een
voorwiel van de tractor en bij getrokken machines wordt een wiel van de spuitmachine als
referentie genomen.

MAGNET + i L SENSOR
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[

FIGURE 1
WHEEL MOUNTING
oF MAGNETIC
SPEED SENSOR

RIM
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Figuur 4: Montage wielsensor

Nadeel van de wielsensor is dat naargelang wisselende veldomstandigheden (bv pas geploegd
t.0.v. reeds bestaande spuitsporen) het niet aangedreven wiel anders zal reageren en de gemeten

snelheid kan va@éren van de werkelijke snelheid.
Om dit probleem op te lossen wordt soms gebruik gemaakt van een duurdere radar, die de

effectieve snelheid opmeet t.0.v. het grondopperviak.
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In andere gevallen wordt de snelheid rechtstreeks afgetapt van de snelheglsmetrtractor.
Verder zijn ook nog GPS systemen te verkrijgen die snelheidssignalen genereren met als nadeel
dat GPS signalen soms durven uitvallen (bv. bij bomenrijen).

De debietmeter (F) wordt vlak voor de sectiekranen gemonteerd om eventuele fogiggen

(lekken) te vermijden. Ook wordt deze best vertikaal gemonteerd om afzetting van spuitmiddel
op de wanden tegen te gaan. De debietmeter genereert een aantal pulsen per doorgestroomde
hoeveelheid spuitvloeistof (pulsen per liter) aan de hand eatoérental van een meetwieltje.

Se

Figuur 5: Debietmeter (flowmeter)

{

N e
W

Figuur 6: Druksensor

Daarnaast zijn er nog de verschillende sectiekranen in-twéedrieweguitvoering. In
tweeweguitvoering (aan of af) dient de computer de sectielengtes bijderper sectie zodat er

kan bijgeregeld worden naargelang de gewijzigde spuitboombreedte bij het afsluiten van één of
meerder secties. Indien de sectiekranen in drieweguitvoering uitgevoerd zijn (bij afschakelen van
de sectie wordt de aangevoerde spa#idtof van die sectie rechtstreeks naar retour gestuurd)
dienen deze uitgerust te zijn met compensatieregeling en indien de compensatieregeling correct
afgesteld staat hoeft de computer hier niet bij te regelen bij het afsluiten van één of meerdere
sectes.
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Figuur 7: Driewegsectiekranen met compensatieregeling

Figuur 8:Tweewegsectiekranen

Tenslotte is er nog de hoofdkraan (G) die ervoor zorgt dat ofwel alle vloeistof retour gaat, ofwel
alles naar de drukregelklep.

Kalibratie van de spuitcomputer

Kallibratie wielsensor

Ga eerst na of de wielsensor nog steeds correct gemonteerd is. Controleer op kabelbreuken en
beschadigingen. Voor de kalibratie beschikken bijna alle spuitcomputers over een afzonderlijke
module voor ijking van de wielsensor. Demgethode is vrij eenvoudig. Eerst wordt het
spuittoestel halfvol gedaan en dient er een afstand van 100m uitgezet te worden in de normale
veldomstandigheden. Vervolgens wordt een referentiepunt op de spuitmachine (tractor) gezocht
en wordt dit punt ter hapt e van de startlijn gepositionee
snel heido opgestart te worden in de spuitconm
worden. Hiervoor speelt de rijsnelheid in principe geen rol, maar wordt toch best de normale
rijsnelheid genomen. Tijdens het afrijden van deze afstand telt de computer het aantal
gegenereerde pulsen van de wielsensor. Na het afrijden van de afstand wordt de module
afgesloten en kent de computer het aantal pulsen per 100m. Aan de hand van deze gegevens e
een ingebouwde klok kan nu de exacte rijsnelheid weergegeven worden in normale
rijomstandigheden.
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Kalibratie debietmeter

Een debietmeter genereert een aantal pulsen per liter. Het aantal pulsen dat deze meter genereert

staat meestal vermeld op dehietmeter of kan teruggevonden worden in de handleiding van
deze meter. Deze waarde kan eventueel rechtstreeks ingegeven worden in de spuitcomputer.
Wanneer verschillen vastgesteld worden in afgifte (I/ha) dan wordt de debietmeter best opnieuw
geijkt op tet toestel.

Als snelle oplossing kan eventueel het aantal pulsen per liter aangepast worden met de regel van
drie.

Wanneer er bijvoorbeeld vastgesteld wordt dat er i.p.v. de gevraagde300 I|/ha altijd 330 I/ha
verspoten wordt (= afwijking van 10%) en heantal geprogrammeerde pulsen in de
spuitcomputer 650 pulsen/liter aangeeft, dan kan het aantal pulsen eenvoudig als volgt aangepast
worden.

Te programmeren aantal pulsen = (650 p/I)x(300 I/ha)/(330 I/ha)= 590,9 pulsen per liter.

Deze waarde dient ingegavte worden in de spuitcomputer.

Een andere oplossing is een gekend aantal liters te verspuiten en het aantal pulsen te tellen die de

debietmeter genereert. De meeste spuitcomputers beschikken hiertoe eveneens over een module

die het aantal pulsen teBelangrijkste punt is exact te weten hoeveel vloeistof verspoten wordt,
Dit kan op twee manieren gerealiseerd worden.
Een eerste mogelijkheid bestaat erin de spuit te vullen tot ze bijna vol is en daarna met viltstift

het niveau op de tank aan te duiddher vol gens wor dt de ndAkalibr

geactiveerd en dient een hoeveelheid water verspoten te worden 908 /iter). Daarna wordt

de tank met maatbeker of externe watermeter gevuld tot de markeerstreep opnieuw bereikt wordt.
De bijgevuldehoeveel hei d wordt nu ingegeven in de
computer kan dan automatisch het aantal pulsen per liter uitrekenen.

Andere mogelijkheid is de spuittank bijna vol te doen en te wegen op een weegbrug. Vervolgens
wordt de kalibraemodule opgestart en wordt gespoten. Na het verspuiten wordt opnieuw
gewogen en geeft men het gewicht=aantal liters in de computer in. De computer kan nu opnieuw
het aantal pulsen per liter uitrekenen.
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Aandachtspunten bij problemenmet het regelsystem

Regelsystemen met spuitcomputer werken vrij betrouwbaar maar toch kunnen zich een aantal
problemen voordoen die, in de meeste gevallen, door correct onderhoud kunnen vermeden
worden.

Snelheidssignaal valt weg

Wanneer vastgesteld wordt dat de snelhe&t normaal meer geregistreerd wordt, dient een
correcte montage van snelheidssensor/radar nagegaan te worden. Meestal is beschadigde
bekabeling of vocht de oorzaak van het signaalverlies. Wanneer het signaal midden een
bespuiting wegvalt en het euvel karet direct verholpen worden, dan kan de spuitcomputer
altijd op manueel gezet worden. Als de rijsnelheid gekend is waaraan normaal de bespuitingen
worden uitgevoerd, kan aan de hand van de dopmaat bepaald worden welke druk dient ingesteld
te worden om dgewenste bedekking (I/ha) bij deze rijsnelheid te bekomen. Bij alle computers
kan de druk in manueel mode op de gewenste waarde bijgeregeld worden, zodat steeds verder
kan gespoten worden.

Sommige computers beschikken eveneens over een module die dedskesth&muleren en die

men gewoon kan activeren wanneer het snelheidssignaal wegvalt. Natuurlijk dient dan wel de
snelheid aangehouden te worden die in de simulatiemodule werd ingegeven.

Verspoten volume stemt niet meer overeen met geprogrammeerd volume

Voor kleine afwijkingen kan dit meestal eenvoudig gecorrigeerd worden door de regel van drie
toe te passen (zie hierboven kalibratie debietmeter). Indien deze afwijking zich echter op zeer
korte periode voordoet, dan is er waarschijnlijk meer aan de I@aderst na of zich geen
lekken voordoen in de drukleiding. Grotere lekken in de drukleiding die zich voordoen voor de
debietmeter zorgen ervoor dat de tank vlugger leeg is. Hoewel het verspoten volume correct zal
zijn, dienen de lekken uiteraard zo viuggelijk hersteld te worden.

De debietmeter kan ook vervuild zijn door afzetting van spuitmiddel. Dit kan het geval zijn
wanneer het toestel langere tijd heeft stilgestaan en vooraf niet grondig werd gereinigd. Om dit
probleem op te lossen dient de debigengedemonteerd en grondig gereinigd te worden. Na de
reiniging dient nagegaan te worden of de turbine opnieuw vlot ronddraait. Is dit niet het geval dan
wordt de debietmeter best direct vervangen.

Wanneer verschillen vastgesteld worden in de afgiftehéij spuiten met meerdere gesloten
secties, dan dient in eerste instantie nagegaan te worden of de aanwezige compensatieregeling
correct ingesteld staat. Dit kan door het toestel in manuele mode te laten spuiten met alle secties
open en een vaste druk indiellen op de analoge manometer (bv. 2bar). Indien bij het afsluiten
van één of meerdere secties de druk afwijkt van de ingestelde druk dan dient de
compensatiekraan van de betreffende sectie bijgeregeld te worden tot de druk opnieuw op de
vooraf ingestale waarde staat.

Winterstalling

Voor de winterperiode wordt het toestel best grondig doorgespoeld met zuiver water en op
antigel gezet. De spuitcomputer en de manometer worden van het toestel verwijderd en in een
vorstvrije ruimte bewaard, teneinde vocstade te vermijden.
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Conclusie

Een correct werkende spuitcomputer zorgt ervoor dat bespuitingen eenvoudig en nauwkeurig
kunnen gebeuren. Bij om het even welke rijsnelheid wordt steeds de geprogrammeerde dosering
(I’/ha) gehandhaafd. Hierdoor kan de hestler zich beter concentreren op het effectieve rijden

en het controleren van het spuitwerk.

Johan Declercq
Instituut voor Landbouw en Visserij Onderzoek
Technologie en Voedingégrotechniek
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Kalibratie van het spuittoestel een leidraad

Martijop DO hoO
Provinciaal Onderzoeksn Voorlichtingscentrum voor Landn Tuinbouw, Rumbeke Beitem

Om de overschotten na de bespuiting tot een minimum te beperken is het noodzakelijk een goede
kalibratie van uw spuittoestel en bijhorende spuitdoppen uit te voeeekalibratie bestaat uit
eenpaar te volgestappen waarbij een aantal factoren bepaald moeten worden. In het eerste deel
dat volgt wordt besproken hoe een aantal parameters opgemeten moeten worden. Daarna wordt
de kalibratie gedetailleerd uitgewerkt.

Bepalen parameters
¢ Rijsnelheid

1/ Voor het bepalen van de rijsnelheid is het best uw spuittoestel half te vullen met water. Dit
zorgt ervoor dat de eventuele wielslip mee in rekening wordt gebracht.

2/ Zet een rechte afstand uit. Zorg voor minimaal 5@mzo de meetfouten te beperken. Probeer
deze afstand uit te zetten in het veld en niet op verhard terrein (wielslip!!)

i @

4/ Plaats in de gewenste versnelling | 100m J

3/ Laat aftakas draaien tot het gewenste
toerental (540 tr/min) Q

Bron: Hardi

Meet nu de exacte tijd nodig om de afstand te overbruggen.

Afstand (m)
Rijsnelheid (km/u) =---------------- x 3,6
Tijd (s)

Voorbeeld: Ik zet 100 m uit en doe daar 38 sec over => (100/38)x 347 km/u
Dopdebiet

De gebruikte doppen dienen in een goede staat te zijn en vertonen een goed spuitbeeld. Een
visuele controle tijdens het spuiten met water is hierbij noodzakelijk. Eventueel versleten of
beschadigde doppen dienen vervangen te evo(die onderhoud van het spuittoestel)

Voor het dopdebiet kan u beroep doen op de doptabellen opgesteld door de fabrikant. Deze
tabellen kunnen opgevraagd worden bij de leverancieijroterug te vinden op hétternet. Het

is echter aangewezen om zb#t exacte dopdebiet te bepalen van de aanwezige doppen op het
spuittoestel.
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