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Organisatie: Provinciaal Onderzoeks -  en Voorlichtingscentrum voor Land -  en 
Tuinbouw, Rumbeke - Beitem  

In samenwerking met: ILVO , PCA, PCLT  



 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
Deze demonstratie vinden plaats binnen het kader van de volgende ADLO projecten óDirft 

beperken in de akkerbouwô en óDemonstratie rond spuittechniek versus puntvervuiling door 
gewasbeschermingsmiddelenô (beiden met steun van de Europese Unie en Duurzame 

Landb ouwontwikke ling van de Vlaamse overheid),  binnen het kader van het Niveau 3 -
pro gramma van de Vlaamse overheid en het TOPPS Life project.  

 

 
Deze demonstratieprojecten worden uitgevoerd door:  

 
Voor POVLT: dr. I. Mestdagh, S. Bulcke, K. Boone, F. Hauspie, A. Vandaele, C. Demeester,  J. 

Vandenbulcke, ing. D. Wittouck  
 

Voor ILVO: ing. M. DôHoop, dr. ir. D. Nuyttens, D. Dekeyser 
 

Het TOPPS Life project (POVLT) wordt uitgevoerd door dr. I. Mestdagh, S. Bulcke, F. Hauspie  

 
Voor PCA: ir. V. Deblauwer, ir. K. Demeul emeester, G. Viaene, K. Werbrouck  

 
 

Niets uit deze uitgave mag worden gepubliceerd zonder uitdrukkelijke voorafgaande 
toestemming van de auteurs.  
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Bufferzonereglementering: alles nog eens op ee n rijtje       
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Overzicht en keuze meest gangbare spuitdoppen in land -  en tuinbouw  

 
 

Puntvervuiling:  goede praktijken voor een betere waterkwaliteit  

 
 

Vullen en reinigen van het spuittoestel: knelpunten naar puntvervuiling  
 

 
Biologische zuiveringssystemen: biofilter en fytobak  

 
 

De continue spoelmethode  
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Inleiding  
 

 

Wanneer er wordt gesproken over de druk van gewasbeschermingsmidde len op het milieu , 

verdient  de verontreiniging van het oppervlaktewater door resten van 
gewasbeschermingsmiddelen zeker onze grootste aandacht . Naast een mogelijke toxiciteit 

voor het waterleven , kan de drinkwaterproductie (norm ligt op 0.1 µg/l of 1 g per  10.000.000 
liter per a.s.) komen stil te liggen maar deze verontreiniging heeft e veneens voor gevolg dat 

erkenningen worden ingetrokken. Daarom is het ook voor ons landbouwers van belang om 
zove el mogelijk de  verontreiniging door gewasbeschermingsmiddelen  tegen te gaan zodat we 

in de toekomst van een ruime keuze aan producten kunnen blijven gebruik maken.  
 

Toch zijn er een aantal  praktijken,  die niet altijd ingewikkeld of duur hoeven te zijn , waar door  

de verontreiniging door gewasbeschermingsmiddelen kan w orden beperkt. Een aantal van 
deze methodes worden op dit proefveldbezoek verder toegelicht. Naast het reduceren van 

drift, wordt ook aandacht besteed aan het vermijden van puntvervuilingen (bijvoorbeeld 
morsen bij het afmeten, overlopen tank, lozen spoelw ater, é). Tot slot wordt een biologisch 

zuiveringssysteem  toegelicht om spoel -  en reinigingswater op een biologische manier te 
behandelen.  

 
Wij hopen u in elk geval een boeiende avond te bezorgen en aarzel niet om bij verdere vragen 

met één van ons contac t op te nemen.  

 
 



 



 

ADLO project óDrift reductie in de akkerbouwô 
 

Demonstratie driftreducerende technieken in wintertarwe  en maïs  
 

Inge Mestdagh, Stefaan Bulcke, David Nuyttens en Martijn DôHoop 
 

Projectpartners: Landbouwcentrum Granen Vlaanderen vzw (LCG) , Instituut voor Landbouw 

en Visserijonderzoek (ILVO), West -Vlaams Proefcentrum voor Akkerbouw vzw (WPA), 

Interprovinciaal Proefcentrum voor de Aardappelteelt vzw (PCA) en Landbouwcentrum voor 
Voedergewassen vzw (LCV)  

 
In 2005 introduceerde de Federale Ove rheidsdienst voor Volksgezondheid, Veiligheid van de 
Voedselketen en Leefmilieu maatregelen ter beperking van de verontreiniging van 

oppervlaktewater door gewasbeschermingsmiddelen. Eén van deze maatregelen is het in acht 
nemen van een bufferzone langs wat erlopen. De op het etiket vermelde bufferzone moet door 

de gebruiker verplicht worden nageleefd. In België zijn bufferzones vastgelegd tussen 2 en 
200 m volgens het risico van het gewasbeschermingsmiddel voor waterorganismen. Onder 

alle omstandigheden moet  een onbehandelde zone van minimum 1 m worden nageleefd ten 

opzichte van oppervlakken die niet behandeld moeten worden. Andere maatregelen zijn 
reductie van de drift van spuitnevels en een verbetering van de spuittechnieken. De meeste 

landbouwers zijn zich  niet bewust van de nieuwe richtlijnen inzake bufferzones of durven het 
risico om een dergelijke zone onbehandeld te laten, niet nemen. Het is evenwel mogelijk om 

de breedte van de bufferzone drastisch te verkleinen met behulp van de juiste 
driftreducerend e technieken. Maar daartegenover staat de onzekerheid over de 

landbouwkundige efficiëntie van de behandeling bij gebruik van deze technieken. Dit 
demonstratieproject wil demonstreren hoe de landbouwkundige efficiëntie van de 

gewasbeschermingsmiddelen kan g eoptimaliseerd worden bij gebruik van driftreducerende 

technieken. Anderzijds zal gedemonstreerd worden hoe men via deze driftreducerende 
technieken de bufferzone sterk kan verkleinen.  

 

 

1.  Demo: Driftreducerende maatregelen, beschreven in de 

bufferzoneregle mentering, toegepast in de praktijk  
 

Via de demoôs wordt getoond welke driftreducerende maatregelen die worden beschreven in 

de brochure uitgegeven door FOD Volksgezond heid (www.f ytoweb.be), de verplicht na te 
leven bufferzone kunnen reduceren. In maïs wor dt een herbicidendemo aangelegd, in granen 

een fungicidendemo en in aardappelen een loofdodingsdemo voor 2007 en een 
herbicidendemo voor 2008. Hierbij wordt telkens een gewasbeschermingsmiddel gekozen met 

een grote bufferzone (20 m) dat in de praktijk vaak  wordt gebruikt.  
 

De verschillende parameters in de demonstratie zijn:  
 

1.  Dopgrootte (ISO dopgroottes 04 en 06)  

2.  Doptype (standaard spleetdop, driftreducerende spleetdop, luchtmengdop)  
3.  Spuitvolume (240 en 360 l ha -1)  

 
De verschillende objecten werden zo ges electeerd dat de vier bestaande driftreductieklasses 

(0, 50, 75 en 90%) voor veldspuiten, bekomen worden. Op die manier zullen alle 
mogelijkheden op het vlak van het reduceren van de bufferzone naast een waterloop, 

gedemonstreerd worden. Hierbij zullen tel kens producten worden gekozen die frequent 
worden gebruikt en waarvoor een bufferzone van minstens 20 meter met een klassieke 

spuittechniek vereist is.  



 

 
 

Object  Doptype  Gebruikte dop  
ISO 

dopgrootte  

Spuitdruk 

(bar)  

Rijsnelheid 

(km/u)  

Volume 

(l/ha)  

Driftre ductie -

klasse (%)  

Bufferzone 

(m)  

I  Standaard spleetdop  Hardi ISO F 110 04  04  3 6 320  0 20  

II  
Driftreducerende 

spleetdop  
ISO LD 110 04  04  3 6 320  50  10  

III  Luchtmengdop  Hardi ISO Injet 110 04  04  3 6 320  75  5 

IV  Luchtmengdop  Hardi ISO Injet 110 06  06  3 6 240  90  1 

 

Tabel 1. Objecten die binnen de demo wintertarwe , aardappelen  en maïs worden getoond  (enkel in aardappel ligt object IV niet aan) . 

 

 



 

 

2. Demo: invloed van driftreducerende maatregelen op de 

landbouwkundige efficiëntie van gewasbeschermingsmidd elen 

(wintertarwe , aardappel  en maïs)  
 
Driftreducerende technieken (aangepaste dopgrootte, spuitvolume en doptype) die de 

verplichte bufferzone kunnen verkleinen, worden gedemonstreerd en er wordt aangetoond in 
welke mate de landbouwkundige efficiëntie wor dt beïnvloed bij gebruik van deze technieken. 

In totaal worden 9 toepassingstechnieken gedemonstreerd en geëvalueerd waaronder de 4 
toepassingstechnieken uit punt 1 (Demo driftreducerende maatregelen).  

De verschillende objecten van de proefopzet zijn:  

 
1.  Dop grootte (ISO dopgroottes 03, 04 en 06)  

2.  Doptype (standaard spleetdop, driftreducerende spleetdop, luchtmengdop)  
3.  Spuitdruk (3 bar)  

4.  Rijsnelheid (3, 4,5 en 6 km u -1)  
5.  Spuitvolume (160, 240, 320 en 480 l ha -1)  

 
Met deze proefopzet kan het effect van dopgrootte, doptype en rijsnelheid op de 

landbouwkundige efficiëntie nagegaan worden.  



 

 

Object  Doptype  Gebruikte dop  
ISO 

dopgrootte  
Spuitdruk 

(bar)  
Rijsnelheid 

(km/u)  
Volume 
(l/ha)  

Driftreductie -
klasse (%)  

1 Standaard spleetdop  Hardi ISO F 110 03  03  3 6 240  0 

2 Sta ndaard spleetdop  Hardi ISO  F 110 03  03  3 4,5  320  0 

3 Standaard spleetdop  Hardi ISO F 110 03  03  3 3 480  0 

4 Standaard spleetdop  Hardi ISO F 110 04  04  3 6 320  0 

5 
Driftreducerende 

spleetdop  
ISO LD 110 04  04  3 6 320  50  

6 Luchtmengdop  Hardi ISO Injet 110 04  04  3 6 320  75  

7 Standaard spleetdop  Hardi ISO F 110 06  06  3 6 480  0 

8 Luchtmengdop  Hardi ISO Injet 110 02  02  3 6 160  50  

9 Luchtmengdop  Hardi ISO Injet 110 06  06  3 6 240  90  

 
 

Tabel 2. Verschillende objecten in de proef wintertarwe , aardappelen  en maï s naar invloed van driftreducerende maatregelen op de 
landbouwkundige efficiëntie van gewasbeschermingsmiddelen  



 

Proefveldomstandigheden demo wintertarwe  
 

 

Voorvrucht: aardappelen  
 

Zaai : ras Bristol gezaaid op 1/11/2007 aan 160 kg/ha  
 

Bemesting :  
 

1ste  fra ctie: 75 EN Ammonium nitraat 27%  (5/03/08)  

2de fractie: 100 EN vloeibaar 39%  (20/4/08)  
3de fractie: 40 EN ammonium nitraat  27%  (23/5/08)  

 

Onkruidbestrijding  
 

14/4/08  
 

Topik 0.5 l/ha + Hussar 200 g/ha + Protax Oil 1 l/ha  
 

Groeiregulator  
 

21/4/08 1.25 l Cyc ocel  

 
 

Ziektebestrijding  
 

Bladziekten: Bravo 1 l/ha + Opus 1 l/ha  
Aarbehandeling: Amistar 0.8 l/ha + Horizon 0.8 l/ha  

 
 

 

 

Proefomstandigheden demo m aïs  

 
 

Voorvrucht : korrelmaïs  
 

Zaai : ras la fortuna op 14/5/08  
 

Bemesting : 140 EN (vloeibaar 39%)  
 

Onkruidbeh andeling  

 
Rand: Gardo Gold 2 l/ha + Frontier 0.5 l/ha + Callisto 0.75 l/ha + Samson 0.5 l/ha op 12/6/08  

 
Demo: Gardo Gold 2 l/ha + Dual Gold 0.5 l/ha + Samson 0.75 l/ha + Callsito 1 l/ha op 11/06/08  

 
 

 
 

 
 



 

Proefveldomstandigheden demo en proef aardappelen  

Drift bij onkruidbestrijding - demo 2008 Wulpen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 meter

Bufferzone

1 6 m

 

Bufferzone

2

 

Bufferzone 30 m

3

Bufferzone niet gespoten Planten : 18 april 2008

Aanaarden : 4 mei 2008

Challenge 3 l + Linurex 50 SC 1,25 l + Defi 4 l Spuitdatum : 13 mei 2008

opkomst: < 1 %

Rand : buiten proef gespoten ( nr 3)

1 Standaard spleetdop 04 - driftreductieklasse (0%): theoretische bufferzone van 20 m

2 Driftreducerende spleetdop 04 - driftreductieklasse (50%): theoretische bufferzone van 10 m

3 Luchtmengdop 04 - driftreductieklasse (70%): theoretische bufferzone van 5 m

4 Luchtmengdop 06 - driftreductieklasse (90%): theoretische bufferzone van 1 m

object 4 :Kon wegens defect aan ontspanner 2° vat niet gespoten worden ( slechts 3 doppen mogelijk met één vat)
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Dit demonstratieproject wordt medegefinancierd door de Europese Unie en het Departement Landbouw en 
Visserij van de Vlaamse overheid.  

 



 

Overzicht en keuze meest gangbare spuitdoppen in de land -  en 
tuinbouw  

 
Pascal Braeckman, Dôhoop Martijn 

 

Het aanb od aan spuitdoppen binnen de landbouw  is groot en zeer divers. Een opsomming 

van alle typen is dan ook onbegonnen werk. Wel is het mogelijk om even de meest 
gangbare typen van naderbij te bekijken. Spuitdoppen staan in voor de druppelvorming van 

de spuitv loeistof. Hierbij is het van belang geen te fijne druppels te vormen die driftgevoelig 
zijn  

Hieronder (figuur 1) worden kort enkele doptypen besproken.  

 

 

 

Figuur 1: Enkele doptypes nl. (1) standaard spleetdop, (2) driftreducerende 

spleetdop, ( 3) luchtmengdop, (4) werveldop, (5) ketsdop, (6) meerstraaldop.  

 

1.  Standaard spleetdoppen  

Standaard spleetdoppen worden algemeen gebruikt en kenmerken zich door de smalle 
ellipsvormige uitstroomopening waardoor de spuitvloeistof als een plat vlies naar buite n 

treedt. Op de grond is een afgeplatte ellips zichtbaar. Om te voorkomen dat de spuitbeelden 
tegen elkaar aanbotsen en zo de vloeistofverdeling nadelig beïnvloeden vormen de doppen 

een kleine schrankhoek met de spuitboom van 7 tot 10°. Het gebruik van spl eetdoppen 
wordt dan ook aangeraden voor veldspuiten. De optimale spuitdruk ligt ongeveer tussen 2 

en 4 bar. Deze doppen hebben een breed drukafhankelijk druppelgroottespectrum. Sommige 

types worden gekenmerkt door een enger druppelgroottespectrum en een gr oter drukbereik 
(bv. XR = extended range of LU = Lechler Universaldüse). De tophoek bedraagt veelal 110° 

graden waardoor met een beperkte spuitboomhoogte van ongeveer 50 cm. een goede 
vloeistofverdeling kan bekomen worden ( Figuur 2). Er bestaan ook spleetdoppen met een 

kleiner tophoek (65° en 80°) waardoor een grotere spuitboomhoogte vereist is om een 
volledige overlapping te bekomen.  

 

1 2 3 

4 5 6 



 

 

Figuur 2: Vloeistofverdeling bij spleetdoppen met een tophoek van 110°  

 

2.  Driftreduce rende spleetdoppen  

Deze doppen hebben een grover druppelgroottespectrum in vergelijking met de standaard 

spleetdoppen. Dit wordt bereikt doordat in de spuitdop voor de spuitmond een extra 
restrictorplaatje is opgenomen waardoor de vloeistofsnelheid en ïdru k voor de 

uitstroomopening gereduceerd wordt ( Figuur 3). De druppelvorming bij een lagere 
vloeistofdruk zorgt voor een grover druppelgroottespectrum. De vorm van de spuitkegel is 

dezelfde als die van de standaard spleet doppen.  

 

 

Figuur 3 : Constructie standaard spleetdop (links) en driftreducerende spleetdop 
(rechts)  

 

3.  Luchtmengdoppen  

Luchtmengdoppen hebben een grof druppelgroottespectrum door de vorming van met lucht 
gevulde vloeistofdruppels. Vooraleer de spuitvloeistof  in de wervelkamer terechtkomt, wordt 

ze door een nauw kanaal geperst dat naar het uiteinde toe terug verbreedt. Ter hoogte van 

het begin van het kanaaltje is er een opening naar buiten toe. Door het wijder worden van 
het kanaaltje en de grote snelheid waa rmee de spuitvloeistof door het kanaal geperst wordt 

ontstaat er een onderdruk waardoor er via de opening op een natuurlijke wijze lucht wordt 
aangezogen (Venturi principe). Deze lucht vermengt zich met de spuitvloeistof en wordt er 

als het ware in opgelos t. Hierdoor ontstaan er grovere, minder driftgevoelige druppels. Na 
het mengen van vloeistof en lucht worden de gevormde grove druppels verdeeld door een 

gewone spleetdop. Door het specifieke werkingsmechanisme van een luchtmengdop is een 



 

hogere werkdruk ( 3-8 bar, optimum 4 -5 bar) vereist in vergelijking met de normale 
spleetdoppen. De grotere druk zorgt voor een voldoende grote snelheid van de grove 

druppels, zodat zij bij impact met het blad uiteenspatten in kleinere druppels. Hierdoor 
wordt toch nog een relatief goede verdeling bekomen wat vooral van belang is voor de 

contactproducten. Figuur 4  geeft de constructie van een luchtmengdop weer.  

 

 

Figuur 4 : Constructie en principe van luchtmengdop  

Figuur 5 geeft de gevo rmde druppelgroottes weer voor standaard spleetdoppen, 
driftreducerende spleetdoppen en luchtmengdoppen. De druppelgroottes werden bepaald 

onder dezelfde druk (3 bar) waardoor duidelijk het onderscheid in druppelgrootte en 
bedekking te onderscheiden is. Fi guur 6 geeft het spuitbeeld weer van een luchtmengdop 

toegepast bij een hogere druk (7 bar). Hierbij is het duidelijk dat met een luchtmengdop ook 

een voldoende bedekking bekomen wordt, mits de juiste instellingen van de machine.  
 

 
Figuur 5: Druppelgroo ttes op watergevoelig papier voor een standaard spleetdop 

(links), een 

driftreducerende spleetdop (midden) en een luchtmengdop (rechts) bij 3 bar en 
een ISO dopgrootte van 03  

 
 

 

 
Fi guur 6: Druppelgrootte op watergevoelig papier voor een luchtmengdop onder  
hogere druk (7 bar)  


