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Vazeni uzivatelia pripravkov na ochranu rastlin

Publikéacia (istenie aplikanej techniky* Cleaning of sprayers), ku ktorej sa prave dostavate, je
jednym z konkrétnych vystupov projektu TOPPS. Parhtkou TOPPS sa skryva vzdelavanie
koneinych uZivatéov pripravkov na ochranu rastlin slden predchadzazne&istovaniu vod

z bodovych zdrojov pripravkami na ochranu rasflira{ning Operators to Prevent Pollution from
Point Sources). TOPPS financuje Eurépska komisia zo svojho @ogr LIFE a Eur6pska asociacia
ochrany rastlinEuropean Crop Protection Association, ECPA).

Slovensku republiku zastupuje v tomto projekte aklir2006 Slovenska asociacia ochrany rastlin
(Sovak Crop Protection Association, SCPA), ktora jeclenom Eurdpskej asociacie ochrany rastlin
a Slovenskej pgmohospodarskej a potravinarskej komory.

Tato publikacia sa zameriava na najdélezitejSigypyssuvisiace sistenim techniky na aplikaciu
pripravkov na ochranu rastlin ato tak, aby sa iph dodrZziavani minimalizovalo riziko
zneistovania vod a vodnych zdrojov pripravkami na ochnaastlin.

Sme presveteni, Ze tato publikacia, ktor4 vij|a prazdne miesto pri vzdelavani komgch
uzivatdov pripravkov na ochranu rastlin, bude dG%ri ich Skoleniach organizovanych
v Slovenskej republike v zmysle zakona NR &R295/2007, ktorym sa meni a dis@ zakong.
193/2005 Z. z. o rastlinolekarskej starostlivostt zamene a doplneni niektorych zakondialej
posilni prevenciu ochrany véd a vodnych zdrojowdpzaeistenim pripravkami na ochranu rastlin
a zarové zabezpé& trvalo udrzaténé pouZzivanie pripravkov na ochranu rastlin v zenysbvo
pripravovanych legislativnych poZiadaviek Europdtaisie a Eur6pskeho parlamentu.

Ing. Jozef Kotleba
vykonny riaditd SCPA
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Dear users of plant protection products

Best management practices (BMPS) publication you have just received is one fromarete outputs
of TOPPS Project. The acronym TOPPS standg faming Operators to Prevent Pollution from
Point Sources that means to educate end users of plant proteptioducts with the objective to
avoid contamination of water bodies through plamttgxtion products. TOPPS project is jointly
supported and funded by both the European CommissidFE programme and the European
Crop Protection Association (ECPA).

From 2006 Slovakian has also been represented RPBOProject by a sub-contractor Slovak Crop
Protection Association (SCPA) a member to Europ€amp Protection Association and Slovak
Chamber of Agriculture and Food.

This publication is focused on the most importardcpdures related with the cleaning of the
machinery and equipment used for plant protectioodycts application and — through their
observance — to minimise the risk of contaminatibwater and water sources with plant protection
products.

We are convinced that this publication will helpfilbup gaps in education of end users of plant
protection products and will assist us in theirinirsg organised in he Slovak Republic and

conducted in accordance with Act No. 295/2007 @aniphealth, will strengthen efforts to protect

sources of water from contamination through plaotextion products application and at the same
time it will ensue sustainable use of plant pratecproducts as required by the legislation newly
drafted by European Commission and European Patiam

Jozef Kotleba
SCPA Executive Director

Oﬁ\«sm 45,
YA
A 7% 3
by g
o1
S

% W

'



TOPPS

Obsah

l. (@ L= (o RO =] =1 TR 7
Il. [T 0] o] = - USSP 9
1. SKIAAOVANIE.......eeeeeii ettt e e seesnnnnnnennnes 10
V. Pred postrekoVaNim.. ... 14

V. PaEaS POSITEKOVANIA. .. .uuviiiitiiiii e e e s e e e e e e e snennnnnnes 21

VI. PO POSITEKOVANI. ...ttt e e e e e e e e 22
VII.  Nakladanie SO ZVYSKaMI..........ccoiiiiiiiiiiiii e nae e 25

FTOYN

N

N
A |
‘
“ /

5/

.

%, v/
n Lo
Nwoexis>”



TOPPS

|. Cojeto TOPPS

TOPPS je trojratny, mnohostranny projekt prebiehajuci v 15 eurdpbkkigrajinach. Pod skratkou
TOPPS sa skryva vzdelavanie kémgch uZivatéov pripravkov na ochranu rastlin slcen
predchadza zneistovaniu vod z bodovych zdrojov(aining the Operators to prevent Pollution
from Point Sources). TOPPS financuj&urdpska komisia zo svojho programulFE aEurdpska
asociacia ochrany rastlin(European Crop Protection Association, ECPA).

Cielom projektu TOPPS je naztemie dobrej praxe v ochrane rastlin a jej rozSineva
prostrednictvonmporadenstvg vzdelavania a ukdzok vo v&Sej, koordinovanej miere s €mmn
znizit' straty pripravkov na ochranu rastlin ich anikomvad.

Tato publikaciu mozno pouZiako usmernenie pri nazornom predvadzani jednathivirokov
pocas ukazkovych podujati. Pri kazdom jednom krokuyofewe, skladovaniinnosti pred, p&as
a po samotnom postrekovani, nakladani so zvySkarmapno o niektorych IKicovych Hadiskach
diskutova.

1. Partneri v zahraniéi a na Slovensku

European Crop Protection Association (ECPA) ° -
E. Van Nieuwenhuyselaan 6, 1160 Brussels, Belgicko;
www.ecpa.be e o o vl
Harper Adams University College Egr‘per

. . , ams
Egmond, TF108NB Newport, Shropshire, Spojené oy
kral'ovstvo;
www.harper-adams.ac.uk Sty e
pcfruit, °
Fruittuinweg 1, 3800 Sint Truiden, Belgicko; %pc'ﬁ'u It
WWWpCfrUItbe PROEFCENTRUM FRUITTEELT VZW

Danish Agricultural Advisory Service, National
Centre — DAAS

Udkaersvej 15, Aarhus N, Dansko; W landscentret
www.landscentret.dk

-.‘ ' Dansk Landbrugsradgivning

Research Institute of Pomology a Floriculture
Pomologiczna 18, Skierniewice, IB&0;

www.insad.pl

Institute for Land Reclamation a Grassland
Farming — IMUZ ,

Falenty-Aleja Hrabska 3, Raszyn,IBko;
www.imuz.edu.pl
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Universita di Torino, Dipartimento di Economia e
Ingeneria Agraria Forestale e Ambientale —
DEIAFA ,

Via Leonardo da Vinci 44, 10095 Grugliasco (TO), /
Taliansko;

www.deiafa.unito.it

Universitat Politécnica de Catalunya — Consorci

Escola Industrial de Barcelona —CEIB UNIVERSITAT POLITECNICA
08036 Barcelona, Spanielsko; DE CATALUNYA

www.esab.upc.es

Centre National du Machinisme Agricole, du Génie
Rural, des Eaux et des Foréts — CEMAGREF

361, Rue Jean Francois Breton, Montpellier CEDEX, ecem agref

Francuzsko;
www.cemagref.fr

Arvalis — Institut du Végetal, -

Station d’expérimentation, 91720 Boigneville, g AR\ALI.S
Francuzsko;

www.arvalisinstitutduvegetal.fr

mazeRor

Institut du végétal

Provinciaal Onderzoeks- en Voorlichtingscentrum . A
voor Land- en Tuinbouw — POVLT, "‘
leperseweg 87, 8800 Rumbeke, Belgicko; West-dlaanderen ®

www.povit.be

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, .
Nevinghoff 40, 48147 Munster, Nemecko; Landwirtschaftskammer
’ ’ ’ Nordrhein-Westfalen

www.lk-wl.de

Hardi International ,

Helgeshgj Alle 38, Taastrup, Dansko;
www.hardi-international.com

Slovenské asociacia ochrany rastlin (SCPA)
ReSetkova 11, 831 03 Bratislava
www.scpa.sk

Slovenska rastlinolekarska spolénost’ (SRS)
Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra;
www.srsweb.sk
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II. Doprava

Tento krok a predpisy, ktoré ho upravuju, sa prajdema teoretickejasti Skolenia.
Praktickou¢ag’ou Skolenia je:
» skrinka na prepravu pesticidov;

B
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(zdroj: HAUC)

(Zdroj: Petr Harasta)

» predchadzajte tomu, aby z postrekiavanaplneného postrekovou kvapalinowgm jazdy na

oSetrovany pozemok odkvapkavalo alebo aby niekesatoval;

(!

(Zdroj: DEIAFA)
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[1l. Skladovanie

Ukézka dobre zorganizovaného skladu:
» pesticidy sa musia skladave uzamykaténom sklade alebo skrini

W

(Zdroj: DAAS) (zdroj: Arvalis) (Zdroj: DEIAFA)

~

» pouzivate sklady odolné proti poZiaru

~ 7

* pouZivajte police z nenasiakavého materialu

(Zdroj: Arvalis) (Zdroj: HAUC)
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e Skladovy priestor by mal I8y odizolovany, vybaveny uzavretou zbernou sustavimiboa
prekdzkami braniacimi presakovaniu uniknutych pédtiv z priestoru skladu; obaly

s pesticidmi by pri skladovani malitbymiestnené na podnosoch z plastu.

(Zdroj: Arvalis) (zdroj: Syngenta)

» Prachy a granulaty skladujte vzdy nad kvapalinami.

* Majte vzdy poruke pomocky na pozberanie uniknutyehticidov: piesok alebo drevené piliny,
zmetak, lopatku na smeti a plastove vrecia.

11
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* Vyprazdnené obaly skladujte v beZpem, osobitne na to é&nom a zakrytom priestore.

(zdroj: ISK) (zdroj:UPC)

P e

BARATTOLI VUOTI
DIDISERBANTI

(zdroj: DEIAFA) “ (zdroj: POVLT)
* Vybavenie na odmeriavanie a odvazovanie pesticidov.

(Zdroj: DEIAFA)
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« Pokyny a vystrahy diadom nebezpgenstva a telefonnésla pre tiesové volania

VIETATO LINGRESSO
_ AINONADDETTI
OCALE STOCCAGGIO
FITOFARMACI

(Zdroj: DEIAFA) (Zdroj: DEIAFA)

(zdroj: UPC) (Zdroj: Arvalis)

» Osobné ochranné prostriedky sa skladuju osobisieini, nikdy nie spol®éne s pesticidmi.

(Zdroj: Arvalis)
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IV. Pred postrekovanim

* Velmi doblezité je dobré napldnovanie postreku. Zdéeamn dblezitosti poznatku o presnej
velkosti oSetrovanych pozemkov a polohy citlivych atila

ochrannée
pasma

rybnik

14
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» Kalibracia postrekovsa.

(Zdroj: UPC)

(Zdroj: Arvalis)

(zdroj: Hardi International)
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1 Stanovenie prietoku cez trysky a pracovného tlakpri postreku

Na pozemku, ktory idete oSetrové, naphite nadrz postrekovaa do polovice¢istou vodou.
Napriklad:

(vzdialenog’ [m] x 3,6) +¢&as [s] = rychlog’ [km.h™]
(100 x 3,6) + 45 s = 8 km:h

2 Stanovenie prietoku cez trysky a pracovného tlakori postreku

Prietok cez trysky:

(vzdialenog’ medzi tryskami [m] x aplikaény objem [l.ha™] x pojazdova rychlog’ [km.h™]) +
600 = prietok cez trysky [l.min?])

Napriklad:  aplikasny objem je 250 I.Ha
(0,5 m x 250 I.hd x 8 km.h') + 600 = 1,67 |.mift)

6 7 8|10 12 15 20 25 [km/h]
SYNTAL-CT 371769 (12pes 75563¢) I8 1374714 [12pc8. 755656)
Nasim potrebam vyhovuji hnedé il CERMIE-tT 371776 (12ges, 75563 GERAMICS 571742 (12508 755878)

trysky: (15141 © 283 242 21.*2 170 141 113 85 88:.
L " B o0 983 © 327 280|045 196 183 131 98 78
1,63 I.min™~ pri tlaku 2 bar 3

M 365 313274 219 183 146 110 B8
VyZaduje sa mala uprava tlaku:

M 400 343 900 240 200 160 120 96
a0 281 M 462 395 848 277 231 185 1339 1M
50 258 M 516 443 387 310 258 207 155 124
(pozadovany prietok [l.min™] + tabuPkovy prietok [I.min *])? x taburkovy

tlak [bar] = poZadovany tlak [bar]

Hnedymi tryskami sa pri tlaku 2,1 bar a pojazdovejrychlosti 8 km.h™ aplikuje 250 I.ha*
postrekovej kvapaliny:

(1,67 L.min® + 1,63 1.min")?x 2 bar = 2,1 bar
S
Py PETIN
‘52 16 H 3
B # > iq > H
7O)S Q& ‘Q"{g@g}@y/
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2 Odéitava salahko:

TIPY NA FARBU TRYSIEK

a. hodnotu pojazdovej
rychlost’ nastavte na
objem postrekovej
kvapaliny

b. od¢itajte prietok cez
trysku

c. vyberte si kombinaciu

trysiek a tlaku = E B
= 78 a0
~ %/ Gar i
/
0
/oy
S' bar 1/
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3 Kontrola prietoku cez trysku

Nastavte tlak a merajte po dobu 1 minuty

e Ak vporovnani snovymi tryskami
zistime priemerné zvySenie prietoku o
viac ako 10%, vymenime vSetky trysky.

+ Ak sledujeme 2 trysky na jedno rameno,
vSetky trysky vymenime v pripade, Ze

N 1

prietok je vysSi o 15 %.

* Porovnanie “konveiného” plnenia nadrze postrek@ea(najprv rozriedenie pripravku vo vedre
aaz potom vyliatie koncentrovaného roztoku do mdgvnadrZze postrekova) a pouZzitie
napu$acieho zariadenia. Ukazka ako sa vyuzitim négcigho zariadenia obmedzuje riziko
vyliatia.

(zdroj: DEIAFA)

(zdroj: UPC)
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» Ukazka, ako sa napigcie zariadenie pripaja na privod vody na hospéadansdvore podniku

(zdroj: DAAS, Jens Tgnnesen) (Zdroj: UPC)

« Naplhanie postrekow@m vodou. Vyhybajte sa nH@niu priamo zo studne alebo vodovodu.
Vyzdvihnite prednosti vyuZitie meddénku (nadrZze na vodu) alebo vzduchovej medzery.

-

= ‘ et i,

(Zdroj: DAAS, Jens Tgnnesen) (zdroj: lwknrw)
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 Pri nagiiani nadrZe postrekova na hospodarskom dvore prijmite vSetky nevyhnofreérenia.
Ukazte pouzitie plachty z plastu na pozberanie murigho pripravku.

(zdroj: DEIAFA) (zdroj: UPC)

« Predve'te vyuZitie prietokomera pri ndfani nadrze postrekova, ¢im sa predide preteniu.

PRODUIT.
, QUELQUES )

© |

(Zdroj: UPC) (zdroj: UPC)

« Cistenie vyprazdnenych obalov z pesticidov:
- ak su namontované, pouZitigstiace trysky v napddacom zariadeni alebo na nadrzi
postrekovaa;
- ak vyprazdnené obaly z pesticidistite ritne, vyplachujte ich na trikrat;
- oplachovu vodu pozberajte a zneSkodnite ju b&ppa spésobom; ak je to mozné, pouZzite
ju na pripravu postrekovej kvapaliny.

(zdroj: DAAS, Jens (zdroj: ISK) (zdroj: DAAS)
T@nnesen)
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o Ukazky trysiek:

1. Nevyhnutné vybavenie:
- Cisty postrekovas nadrzou naplnendistou vodou,
- sada trysiek réznych typov alkesti.

2. Namontujte Styri az parysiek kazdého typu a Ueosti, z&nite s najhrubSou na naveternej
strane.

3. Postrekova s moznogou réznych pracovnych tlakov (postreké\sa nepohybuje)
a pozorovanie uletu z réznych trysiek.

4. Ak to povaZujete za potrebné, pozoruijte rozdelgafkosti kvapiek tak, ze cez oblak

postrekovej hmly prejdete papierom citlivym na vodl vysledok pri nepohybujicom sa
postrekovai nie je uspokojujuci, skuSku zopakujte s postrekom v pohybe.

V. Pofas postrekovania

» Vysvetlenie vSeobecnycH#disk, ako je smerovanie pradu vzduchu, nastawgsiey ramien,
pojazdova rychlas atd’.

- Poukazanie na délezitbspravneho fungovania zariadenia proti odkvapkavaaitryskach
a spravneho nasmerovania trysiek, aby sa prectaddilapkavaniu.

\ .

(4

(Zdroj: DEIAFA) (Zdroj: DEIAFA)

» Na Gvratiach odpotiame trysky vypina
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VI. Po postrekovani

Vycistenie vnutornych povrchov postrekéaa

Postup 1:
Do postrekovej kvapaliny pridajte fluoreskujucu gavaciu farbu.

Nadrz vyistite jednorazovym a trojnasobnym vyplachnutim.
Odoberte vzorky z oplachovej vody (jednorazové a&ghhutie oproti trojnasobnému) a

vizualne skontrolujte rozdiely vo sfarbeni.

Postup 2:
- Na ukazku trojndsobného vyplachovania sa pou$editne zhotoveny model

- Na sfarbenie sa pouziva vitamin B12 (ribofla\itija farba).
- Do hlavnej nadrze sa na trikrat pridava vyplacuwa voda. \aka prieliadnym stendm

nadrze mozno vidig Ze ZIté sfarbenie po kazdom vyplachnuti slabne.

(Zdroj: POVLT/pcfruit)

(Zdroj: POVLT/pcfruit)

ClA J—
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Postup 3:

Potrebné vybavenie:

- postrekova zanite ¢istit’ s nadrzou naistiacu vodu Uplne naplnendistou vodou
(50 az 100 I);

- Cisté nadoby (réznej V&osti);

- znakovaci pripravok (Amarant alebo Ponceau, ktoréesuené);

- osobné ochranné prostriedky, napr. kombinéza ajedonvé rukavice;

- 4 malé priefladné nadoby na odoberanie vzoriekgsgistenia.

Do nédrZze postrekova vlejte dve az tri nAdobky vody so Zkavacim pripravkom
(spolu 5 az 10 litrov).

Nadobky vyplachnite vodou a oplachovu vodu viepienddrze postrekova.
Na vyplachovacej n&drzi urobte dve gkyrozdd'ujuce vodu na trkasti.

Vodu nadrze postrekova vystrekujte az pokfaz prvej tryskynevychadza vzduch —
skontrolujte zvySkové mnozstvo vody v nadrzi a agttdodo prvej nadobky vzorku.

Zastavte mieSanie, vystrekujte az pékiaduch nevychadza zo vSetkytlysiek a opé
skontrolujte zvySkové mnozstvo vody v nadrzi.

Nadrz vyistite s prvou tretinou oplachovacej vody. Vstré&upz pokid vzduch
nevychadza zo vSetkych trysiek a z vystrekovaneiyvedoberte vzorku. Tento postup
viackrat opakujte. Po kazdom zriedeni odobertekuzor

Tento postup mozno vykon&vas postrekov@mi vybavenymi alebo nevybavenymi
plniacimi zaradeniami.

Postrekova Rozriedena Rozriedenéa Rozriedena

kvapalina postrekova postrekova postrekova
v hlavnej nadrzi kvapalina po kvapalina po kvapalina po
prvom druhom tretom
vnutornom vnitornom vnuitornom
vyplachnuti vyplachnuti vyplachnuti
(zdroj: DAAS)
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. Cistenie vonkajsich povrchov postrekésa

o

PERTTy

- —wemmeeNET

o

(zdroj: lwknrw)

(zdroj: lwknrw)

- Postrekovée vybavené a nevybavené nadrzamicdsl vodu. Mozno$ doplnenia vybavy
postrekovaa v pripade, Ze nadrz gisti vodu nema.

N&drZ n&istu vodu istiacou tyou nadistenie (zdroj: DAAS, Jens Tgnnesen)
vonkajSich povrchov postrekosaa(Zdroj: UPC)
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VIl. Nakladanie so zvySkami

» Ukazka dobre vybaveného miesta na plneristenie postrekowmv s nadrzou na zber
uniknutych pesticidov a oplachovej vody.

-

(zdroj: DAAS) ' | (Zdroj: Arvalis)
e Spravne nakladanie s vyprazdnenymi obalmi z péstica zné&istenym materidlom.

. Ukézky cistiacich sustav: Bio-bed / Phytobac biologicky filter, odvodiovacia slstava,
fyzikalno-chemické&istenie (Sentinél)

Biologicky filter (Zdroj:POVLT/pcfruit) Bio-bac (Zdroj: DEIAFA)

Bio-bac (Zdroj: DEIAFA)

Bio-bed (Zdroj: ISK)

J
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